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Abstract of DE351 3360 m 
A security membrane keyboard is presented. » 
In the usual construction of membrane 

keyboards comprising base, lower contact ,» 
membrane, spacing membrane, upper - contact ^ 
membrane and design membrane there is 
Verted above the upper contact membrane 

an additional sturdy metal foil with res. -ent > 
nroperties. This has the effect that there p*f 
cannot occur any permanent deformations, jT1 
attributable to finger force, of the keyboard 

surface f which could divulge the code key to O 
unauthorised persons. In addition, this sturdy Q 
metal foil lends the keyboard a high level of 
resistance to violent attacks, for example to 
attempts to scratch or cut it. The insertion of 
ra sed elements between the keyboard base 
and the lower contact membrane achieves the 
Sect that, if pressure is applied frorr , above, 
all the membrane layers can go down over 
3d. areas with a large radius of curvature and 
Lt, at the same time, the lower contact 

membrane is deformed to enter into a 

clearance of the spacing membrane until 

contact is made. This effect has the result that, 

in spite of the sturdy metal foil used the 

exertion of little force suffices to achieve a 

deformation until contact is made when a key 

is depressed. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Sicherheits-Folientastatur 

VorgestelltwirdeineSicherheits-Folientastatur. 
In den ublichen Aufbau von Folientastaturen aus Trager, 
unterer Kontaktfoiie, Abstandsfolie, oberer Kontaktf olie und 
Designfolie wird oberhalb der oberen Kontaktfoiie eine zu- 
satziiche starke Metallfolie mit federnden Eigenschaften 
eingefugt. 

Diese bewirkt, daS keine durch Fingerkraft erzeugbaren 
dauerhaft bleibenden Verformungen der Tastatur-Oberfla- 
che entstehen konnen, die das Codegeheimnis an Unbe- 
rechtigte verraten konnten. AuSerdem verleiht diese starke 
Metallfolie derTastatur hohe Widerstandsfahigkeit gegen 
Akte aufcerer Gewalteinwirkung, z. B. gegen Ritz- oder 
Schneidversuche. 

Durch Einfugen erhabener Elemente zwischen Tastaturtra- 
■ gerund unterer Kontaktf olie wird erreicht, daSbei Druckvon 

Coben sich alle Folienschichten in weiten Bereichen mit gro- 
Sem Krummungsradius absenken konnen und daS gleichzei- 
tig die untere Kontaktfoiie in eine Aussparung der Abstands- 
folie hinein biszurKontaktgabe verformtwird. 
Dieser Effekt bewirkt daft trotz der verwendeten starken 
Metallfolie geringer Kraftaufwand genugt, urn bei Druck auf 
eine Taste eine Verformung bis zur Kontaktgabe zu errei- 
chen.. 
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_ t * mrtit . h(k Tastenfeld wischt. verhindert wirkungsvoll das Er- 

Patentanspruche ken nen der benutzten Tasten. 

• r * * ..rf^hmit ist aus - durch dauerhaft bleibende plastische Verfor- 

1. Sicherheits-Folientastatur, die aufgebaut ist aus °" e n der Tastatur-Oberflache: 

Designfolie mit fixierter Beschnftung des Tas en- bei Folientastaturen besteht die Ge- 

felds oberer Kontaktfolie nut oberen Kontaktzo- 5 • speziell be Bedienung an den beta- 

nen, Abstandsfolie mit Aussparungen und unterer ahr aB be g ^ V erformungen dauer- 

Kontaktfolie mit unteren Kontaktzonen und d.e haft Lrflckbleiben - daB also die Oberfoue 

aufgebrachtistaufeinenstarrenTrager, voUkommen in ihre Ausgangslage zu- 

dadurchgekennzeichnet, ruckfedert 

daB oberhalb der oberen Kontaktzonen 7 eme Me- 10 r ucKteae rt ^ besteht auBer - 
tallfolie 9 mit federnden Eigenschaften von solcher d em dS Gefahr, daB bei unsachgemaBer Beta- 
Dicke in den Schichtaufbau der Tastatur emgefugt dem d> e C ^ yon p . ageln dau . 
ist. daB erstens keine durch Ftngerkraft erzeugba- ugung cm P zuriickblei . 
ren dauerhaft bleibenden Verformungen der Tasta- erhatt aut aen o B 
tur-OberflacheentstehenkonnenunddaBzweitens is iJiattaunaen verursachte dauerhaft bleibende 
die darunterliegenden Schichten der Tastatur ge- J^J^ggS^JS Tastatur-Oberflache las- 
gen vornehmlich ritzende und schneidende au^Bere P££^™™£K aste „ 2U r Erzeugung des Codes 
Gewalteinwirkung wirkungsvoll gesch»tzt smd und miissen . Auf diese Weise verliert das 
daB zwischen der unteren Kontaktfolie 5 und dem gedruckt J^roen mu sicherheitswerts, 
Tragere-der Tastatur im Bereich 4e_: ' Agfg* 20 ^^SgSlSrTasten gegebene groBe Kom- . . 
gen 4 erhabene Elemente 10 angeordnet sind die so da i cue i oev uuiug von Kombi 
gestaltet sind, daB sie die untere Kontaktfohe 5 m ^^^^^^ !?enntnis der betatig- 
die Aussparungen 4 hinemverformen konnen. ten Ta S ten lediglich noch die richtige Reihenfolge ge- 

2. Sicherheits-Folientastatur nach Anspruch l.da- um den Code zu entschleiern. 
durch gekennzeichnet, daB Metalfohe 9 und obere zs funden ^dea um vorstehend beschrie benen Pro- 
Kontaktfolie 2 in Form einer metalhschen Kombi- Eine £>™ n | ^ beschrieben _ Diese 
nationsfolie zusammengefaBt smd. wobei die obe- bkmei^m^ einer Beschriftung 
ren Kontaktzonen 7 von der s,e tragenden metalli- J^^ e f ^ n ° ine K ennzeichnung der Tasten in ver- 
schenKombinationsfolieisohertsind. a^Lrlicher Beschriftung durch Anwendung von Flus- 

3. Sicherheits-Folientastatur nach den Anspruchen 30 ande^cter Bes J ritt ^ chtdioden . Araeigene i em enten. 
1 und 2, dadurch gekennzeichnet daB der Design- s ^™^ ho £ e 5 r st sicherlich sehr wirkungsvoll. hat je- 
druck direkt auf der MetaUfolie S ^ so ^ e Naditeil hoher Kosten und verursacht 

iffl»"S«»» £==r bolendievontozub ^ 

Tastatur eingefugt sind. Fin weiteres Problem gebrauchUcher Folien-Tastat??- 

5. Sicherheits-Folientastatur nach den Aachen E. ? weneres flber auBe rer Gc- 

lbis3, dadurch gekennze.chnet,daBd.eerh^ wStemSng. Obliche Folientastaturen sind pnnzi- 
Elemente 10 als integrale Bestandte.le des Tragers 40 w .^™ eb g aut daB e lektrisch leitfahige Kontaktzo- 

6 ausgeformt sind. £ en einer oberen Kontaktfolie durch eine elektrisch iso- 

„ . ., lierende Abstandsfolie von elektrisch leitfahiggen Kon- 

Beschreibung SSzonen einer unteren Kontaktfolie getrennt sind. An 

tteErnndungbetnfft^ « gen T^ouT^ng^ 

mit fixierter Beschriftung des Tastenf elds, die der Code- gen, o ^ ™™ 8 k bis sie _ durch die Aus- 

erzeugungdientz.B.zumOffnen/SchheBenvonelektro- ^^XSsJJlie htadurchgedruckt - Beruh- 

nischenSchlieB-Systemen. mj .K PSte lli B rung mit der unteren Kontaktfolie bekommt und da- 

Der einzugebende Code 1st gewOhnhch mehrsteUig ™"? h m 'i n a elektrisches signal erzeugL FOr die obere 
und wird durch die zeidich nacheinander folgende Bett- so ^^^j^S fur eine evtl. darUber liegende De- 

tigungeinzemerTastengebildet-imExtr^ Kongkt fohe ^ _ gew6hnlich 

das mehrmalige Betatigen einer ™ z ^ en ™*~. pn Ta Kumtstof fmaterialien verwendet, die sich mit genngem 
Das Sicherheitsproblem. welches die bekannten Ja- verformen lassen. Auf diese Weise ge- 
stagen aufweisen, besteht darm, daB d^^ge Code ^™° v Ve s chwach e r Fingerdruck fur die Betati- 
fur Unberechtigte nicht erkennbar sem darf Nach ^Be- 55 nugt eu ^ ^ ^ lekhte Bed i en barkeit 
dienung darf ein Unberechtigter also weder die betaug- gung ^ verwe ndeten Folien haben allerdmgs 
ten Tasten noch deren gewahlte Reihenfolge erkennen ^J^J fdtBde nur eine geringe Widerstandsfa- 
kQnnen. . . . „ . . hiffkeit eeeen auBere Gewalteinwirkung besitzen. Somit 
Das Geheimnis, welche Tasten betatigt worden smd. J«f;*gfS t e uren ext rem anfallig gegen Beschadi- 
istmehrfachgefahrdet: , , , , . ou „. in<TAn von a uBen zB durch bewuBtes Ritzen oder 
_ durch Abnahme von Rngerabdrudcspur^ gunge? n. Messern> Schraube nzie- 
Anwendung kriminalistischer Methoden der Fm- Schjeiden mit Fmg g^ ^ 
gerabdrucknahme konnten ^Unberech ogte hern ^^ b ; s element ele ktronischer SchlieBsysteme 
feststellen. welche Tasten gedruckt worden smd ren ak Emg abeei em j m sin d, wo sie Ak- 
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(§j) Sicherheits-Foiientastatur 

Vorgestellt wird eine Sicherheits-Folientastatur. 
In den ublichen Aufbau von Folientastaturen aus Trager, 
unterer Kontaktfoiie, Abstandsfolie, oberer Kontaktfoiie und 
Designfolie wird oberhalb der oberen Kontaktfoiie eine zu- 
satzliche starke Metallfolie mit federnden Eigenschaften 
eingefugt. 

Diese bewirkt, daS keine durch Fingerkraft erzeugbaren 
dauerhaft bleibenden Verformungen der Tastatur-Oberfla- 
che entstehen konnen, die das Codegeheimnis an Unbe- 
rechtigte verraten konnten. AuBerdem verleiht diese starke 
Metallfolie der Tastatur hohe Widerstandsfahigkeit gegen 
Akte au&erer Gewalteinwirkung, z. B. gegen Ritz- oder 
Schneidversuche. 

Durch Einfugen erhabener Elemente zwischen Tastaturtra- 
- ger und unterer Kontaktfoiie wird erreicht. daB bei Druck von 

Coben sich alle Folienschichten in weiten Bereichen mit gro- 
fcem Krummungsradius absenken konnen und daS gleichzet- 
tigdie untere Kontaktfoiie in eine Aussparung der Abstands- 
f olie hinein bis zur Kontaktgabe verf ormt wird. 
Dieser Effekt bewirkt, daS trotz der verwendeten starken 
Metallfolie geringer Kraftaufwand genugt, um bei Druck auf 
eine Taste eine Verformung bis zur Kontaktgabe zu errei- 
chen.. 
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Designfolie mit fixierter Beschnftung des Tas en- bei Folientastaturen besteht die Ge- 

felds. oberer Kontaktfolie m.t oberen Kontaktzo- 5 • spez^eu oe Bedienung an den beta- 

nen. Abstandsfolie mit Aussparungen und unte^r fahjd aBb« g Verfomungen d 

Kontaktfolie mit unteren Kontaktzonen und die h ff t "uruckbleiben - daB also die Oberfohe 

aufgebrachtistaufeinenstarrenTrager, voUkommen in ihre Ausgangslage zu- 

dadurch gekennzeichnet, . riiekfedert 

daBoberhalbderoberenKontakteonenyemeMe- io rOcweae rv ren besteht auBer . 

tallfolie 9 mit federnden agenschaften von solcher • spe ae uoe un sachgemaBer Beta- 

Dicke in den Schichtaufbau der Tastatur eingefugt &t Emdruckspuren von Fingernageln dau- 

ist daB erstens keine durch Fingerkraft erzeugba- ugung Emd £ zur(ickblei . 

ren dauerhaft bleibenden Verformungen der Tasta- ernatt aur 

tur-Oberflache entstehen konnen und daB zweitens 15 jSimingen verursachte dauerhaft bleibende 
die darunterliegenden Sch.chten_ der Tasta ur ge- ™«?* X JXmungen der Tastatur-Oberflache las- 
gen vornehmlich ritzende und schne.dende auBere Pj^Jg^™^ fasten zur Erzeugung des Codes 
GewalteinwirkungwirkungsvollgeschOtztsmdund SSd^^mto^ Auf diese Weise verliert das 
daB zwischen der unteren Kontaktfolie 5 und dem ged™ckt T™rinBTGroBtdl seines Sicherheitswerts, 
-Trager-6-der. Tastatur m3^d*A™P%™: 20 CoJegehemuus *m<* groBeKpn^... 
gen 4erhabene Elemente 10 angeordnet smd d. eso Jf f»« b ^^f sich auf eine geringe Zahl von Kombi- 
iestaltet sind, daB sie die untere Kontaktfolie 5 m J™*^^^ K brauch t bei Kenntnis der betat.g- 
dieAuss P arungen4hineinverformenk6nnen natt onenr ^e^* die richtige Re ihenfolge ge- 
2. Sicherheits-Folientastatur nach Anspruch 1 da- ^^VeTdfa um den Code zu entschleiern. 
durch gekennzeichnet. daB Metal folie 9 und obere 25 funden z^ werd a hend beschrieb enen Pro- 
Kontaktfolie 2 in Form einer metalhschen Kombi- Eine Losung ™ 5Q 68Q beschrieben . D.ese 
nationsfolie zusammengefaBt sind wobei die obe- ^me tst m^er R ^ 
ren Kontaktzonen 7 von der s.e tragenden metalh- J^JJ^JJ 1 ^ K ennzeichnung der Tasten in ver- 
schenKombinationsfoheisohertsincL andeSer Beschriftung durch Anwendung von Flus- 
3.Sicherheits-FolientastaturnachdenAns P ruchen so archer Beschr g elemente „. 

1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB der De sign- ^gkmmll oa wir kungsvoll, hat je- 

druckdirektaufder Meta lfol.eg ausgefuhrt.st.so Chese M^hoje ^ ye ht 

Tastatur eingefugt sind. j 0 _ a ^rfiohen Ein weiteres Problem gebrauchlicher Folien-Tastat^ 

5. Sicherheits-Folientastatur ^ de " A^prt^en JJmwg^ Empfindlichkeit gegenuber auBerer G, 

Ibis 3, dadurch gekennzeichnet. daB .f ,e «^ ene " ™i tein wirkung. Obliche Folientastaturen sind pnnz'- 
Elemente 10 als integrate Bestandteile des Tragers 40 J^^S*^ daB e lektrisch leitfahige Kontaktzo- 

6 ausgeformt sind. £ gn einer oberen Kontaktfolie durch eine elektrisch iso- 

_ . _, M lierende Abstandsfolie von elektrisch leitfahiggenKon- 

Beschreibung taktzonen einer unteren Kontaktfolie getrennt sind. An 

Die Erfindung betrifft eine Sicherhei^Folientastamr «s den ^^j^^g^^^ 

mit fixierter Beschriftung des Tastenfelds, die der Code- gen, so^ daB dur cn wng _ ^ ^ 

Seugungdientz.B.zumOffnen/SchlieBenvonelekuo- - BerQh- 

nischenSchUeB-Systemen. m „hr«* e lli« rung mit der unteren KontaktfoUe bekommt und da- 

Der einzugebende Code ist gewohnlich mehrstelhg ™ h m '[ n e lektrische s Signal erzeugt Fur die obere 

und wird durch die zeitlich nacheinander folgende Beta- so *£ch«n el eK tnscnes gn ^ ^ 

tigungeinzemerTastengebildet-imExtremf^ gSteSt Beschriftung - werden gew6hnlich 

das mehrmalige BetStigen einer emzetaen Taste. K ?mststoffmaterialien verwendet, die sich mit genngem 

Das Sicherheitsproblem. welches die bekannten Ta- g^XTd verformen lassen. Auf diese Weise ge- 
stagen aufweisen, besteht .darm. daB der ^.geCode ^aftau^and v e r ^ fflr ^ B ettti- 
fQr Unberechtigte nicht erkennbar sein dari ^ Nach _Be- ss ^ ™£ Somit ist eine leichte Bedienbarkert 
dienungdarfeinUnbere^tigteraisowederdiebetang- f u "f J ne D 47* erwendeten Fo lien haben aUerdings 
ten Tasten noch deren gewahlte Reihenfolge erkennen JTSdiSdaBZ nur eine geringe Widerstandsfa- 
konnen. ... einH hi^keit eeeen auBere Gewalteinwirkung besitzen. Somit 

Das Geheimnis, welche Tasten betatigt worden sind, ^keit gegen au gegen ^ 

istmehrfachgefShrdet: „ Uml , P «„. bei euneen von auBen, z.B. durch bewuBtes Riuen oder 

_ durch Abnahme von Fingerabdruckspuren. bei | un ^P von i * " * mS ^ M essern, Schraubenzie- 

Anwendung kriminalistischer Methoden ^der Fm- Schnejden ^£££^^^^1*^ 

gerabdrucknahme kSnnten auch Unberechtigte hern^ "^JJJeetanert elektronischer SchlieBsysteme 

feststeUen, welche Tasten gedriickt worden smd. f« '^SSS.T u?en eingesetzt sind. wo sie Ak- 

Eine Losung fur dieses Problem ist.n der deutschen 65 » ^Sd3ta rdativ schutzlos ausgesetztsind. 

Patentschrift DE 3317 112 CI beschrieben. Em ten ^°™X der Erfmdung ist es. den bekannten 

2SS r^^C^^^ StSd d A e?!e b cSnik so weiterzubilde, daB bei Anwen- 
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dung einer kostengunstigen Tastatur mit fixierter Be- 
schriftung des Tastenfelds keine dauerhaft bleibenden 
plastischen Verformungen der Tastaturoberflache auf- 
treten und daB gleichzeitig die Tastatur einen wirkungs- 
vollen Schutz gegen auBere Gewalteinwirkung erhalt, 5 
wobei der zur Bedienung der Tastatur bendtigte Kraft- 
aufwand gering gehalten werden soil. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB oberhalb der oberen Kontaktzonen eine starke Me- 
tallfolie mit federnden Eigenschaften von solcher Dicke to 
in den Schichtaufbau der Tastatur eingefugt ist, daB er- 
stens keine durch Fingerkraft erzeugbaren dauerhaft 
bleibenden Verformungen der Tastaturoberflache ent- 
stehen konnen und daB zweitens die darunterliegenden 
Schichten der Tastatur gegen vornehmlich ritzende und 15 
schneidende auBere Gewalteinwirkung wirkungsvoll 
geschutzt sind und daB zwischen der unteren Kontakt- 
folie und dem Trager der Tastatur im Bereich der Aus- 
sparungen erhabene Elemente angeordnet sind, die so 
gestaltet sind, daB sie die untere Kontaktfolie in die 20 
Aussparuhgeh hineiii vef formen konnen. 

ZweckmaBige Weiterbildungen der Erfindung erge- 
ben sich aus den Unteranspriichen. 

Die Erfindung wird nun anhand der in den Zeichnun- 
gen dargestellten Ausftihrungsbeispiele naher erlautert 25 
Eszeigen: 

Fig. 1: Aufbau einer herkommlichen Folientastatur 

Fig. 2: Aufbau einer erfindungsgemaBen Sicherheits- 
Folientastatur in einer moglichen Ausbildungsform mit 
separater Metallfolie 30 

Fig. 3: herkommliche Folientastatur mit einer beta- 
tigten Taste im Zustand der Kontaktgabe 

Fig. 4: Sicherheits-Folientastatur (Ausbildungsform 
ohne Designfolie) mit einer betatigten Taste im Zustand 
der Kontaktgabe. 35 

Fig. 1 zeigt den prinzipiellen Aufbau einer herkomm- 
lichen Folientastatur. Unter einer Designfolie 1 bef indet 
sich eine obere Kontaktfolie 2, die an ihrer Unterseite 
die oberen Kontaktzonen 7 tragt. Unterhalb der oberen 
Kontaktfolie 2 befindet sich eine Abstandsfolie 3 mit 40 
Aussparungen 4. Unterhalb dieser Abstandsfolie 3 liegt 
die untere Kontaktfolie 5, die an ihrer Oberseite die 
unteren Kontaktzonen 8 tragt Die aus den 4 beschrie- 
benen Folien bestehende Tastatur wird mit ihrer Unter- 
seite auf den planen Trager 6 auf gebracht, welcher starr 45 
ist und somit der Folientastatur die notige Festigkeit 
verleiht 

Die Kontaktzonen 7 und 8 sind im Bereich der Aus- 
sparungen 4 angeordnet Der Abstandsweg X zwischen 
den Kontaktzonen 7 und 8 ist gleich der Starke der 50 
Abstandsfolie 3 abzuglich der Summe aus Starke oberer 
und unterer Kontaktzone. Wird von oben her im Be- 
reich einer Taste bzw. einer Aussparung 4 Druck ausge- 
ubt, bewegen sich die oberen Kontaktzonen 7 nach un- 
ten. Ist der Druck so groB, daB die oberen Kontaktzo- 55 
neri 7 den gesamten Weg AT zurucklegen, erfolgt Berlin- 
rung mit der unteren Kontaktzone 8 und damit Kon- 
taktgabe. 

In Fig- 2 ist die erfindungsgemaBe Sicherheits-Folien- 
tastatur in einer moglichen Ausbildungsform darge- 60 
stellt Unter einer Designfolie 1 befindet sich eine Me- 
tallfolie 9. Diese Metallfolie 9 hat federnde Eigenschaf- 
ten und ist von solcher Starke, daB keine durch Finger- 
kraft erzeugbaren bleibenden plastischen Verformun- 
gen entstehen konnen — z.B. Federstahl im Starkenbe- 65 
reich von ca. 0.1 mm. Diese Metallfolie verhindert nicht 
nur zuverlassig unerwunschte bleibende Verformungen, 
sondern stellt gleichzeitig einen wirkungsvollen Schutz 



der Tastatur gegen z.B. ritzende oder schneidende auBe- 
re Gewalteinwirkung dar. Die Anfailigkeit der Tastatur 
gegen bewuBte Akte des Vandalismus wird somit we- 
sentlich vermindert 

Unterhalb der Metallfolie 9 folgen die aus Fig. 1 be- 
kannten Folienschichten: obere Kontaktfolie 2, Ab- 
standsfolie 3 mit Aussparungen 4 und untere Kontaktfo- 
lie 5. Zwischen unterer Kontaktfolie 5 und darunter be- 
findlichem starren Trager 6 sind erhabene Elemente 10 
angeordnet Diese Elemente 10 sind jeweils mittig den 
Aussparungen 4 zugeordnet und sind so gestaltet, daB 
sie bei Druck die untere Kontaktfolie 5 in die jeweilige 
Aussparung 4 hineinverformen konnen. 

Diese erhabenen Elemente 10 konnen als separate 
Teile eingelegt sein, konnen aber alternativ auch als 
integrale Bestandteile des Tragers 6 ausgeformt sein. 

Zwischen den erhabenen Elementen 10 entstehen 
Leerraume 11. 

In einer weiteren moglichen Ausbildungsform k6nn- 
ten Metallfolie 9 und obere Kontaktfolie 2 in einer einzi- 
gen metallischen Kombinationsfolie zusammengefaBt 
sein. In diesem Fall muBten dann allerdings die oberen 
Kontaktzonen 7 durch einen Isolierdruck von der sie 
tragenden metallischen Kombinationsfolie isoliert sein. 

In Fig- 3 wird eine herkommliche Folientastatur mit 
einer betatigten Taste im Zustand der Kontaktgabe ge- 
zeigt Druck von oben bewirkt, daB Designfolie 1 und 
obere Kontaktfolie 2 mit dem Krummungsradius R 1 
nach unten verformt werden: Dadurch legen die oberen 
Kontaktzonen 7 den gesamten Abstandsweg X zuruck 
und bewirken nach Beruhrung mit der unteren Kontakt- 
zone 8 Kontaktgabe. 

Die untere Kontaktfolie 5 liegt vollstandig auf dem 
starren, planen Trager 6 auf und kann deshalb bei Druck 
von oben nicht zuruckweichen. Somit kann die zur Kon- 
taktgabe notige Verformung der Folien im wesentlichen 
nur im Bereich der Aussparungen 4 geschehen. Der zur 
Kontaktgabe notige KrOmmungsradius R 1 wird des- 
halb bestimmt durch Lange der Aussparungen 4 und 
Lange des Abstandswegs X. 

In Fig. 4 wird die erfindungsgemaBe Sicherheits-Fo- 
lientastatur mit einer betatigten Taste im Zustand der 
Kontaktgabe gezeigt 

Die starke Metallfolie 9 verhindert zwar dauerhaft 
bleibende plastische Verformungen der Tastatur-Ober- 
flache und bietet gleichzeitig einen wirkungsvollen 
Schutz gegen auBere Gewalteinwirkung, hatte aber den 
fur den Alltagsgebrauch nicht akzeptablen Nachteil, 
daB sie unter den in Fig. 3 herrschenden Bedingungen 
nur mit unertraglich hohem Kraftaufwand bis zur Kon- 
taktgabe verformt werden konnte. Zur Losung dieses 
Problems werden die erhabenen Elemente 10 in die Ta- 
statur eingefugt. 

Die dadurch entstehenden Leerraume 11 zwischen 
der unteren Kontaktfolie 5 und dem Trager 6 bewirken, 
daB sich die gesamten Folienschichten bei Druck von 
oben in weiten Bereichen absenken kdnnen. Damit wird 
eine Verformung mit dem KrOmmungsradius R 2 mog- 
lich, der wesentlich groBer ist als der Krummungsradius 
R 1 in Fig. 3. Die zulassige GroBe des Krummungsradi- 
us R 2 wird nur dadurch begrenzt, daB die benachbarten 
Kontaktzonen nicht ebenfalls zur gegenseitigen Beruh- 
rung kommen durfen. Somit ist die Metallfolie 9 in einer 
solchen Starke auszulegen, daB die zulassige GroBe des 
Krummungsradius R2 bei ansonsten gegebenen Ein- 
flufifaktoren nicht uberschritten wird. 

Der wesentlich groBere Krummungsradius R2 be- 
wirkt, daB bereits geringer Kraftaufwand genugt urn 
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bei gleichem Abstandsweg X wie in Fig. 3 Verformung 
der Folienschichten bis zur Kontaktgabe zu erreicnen. 

Hierbei wird die untere Kontaktfolie 5 durch ein er- 
habenes Element 10 in die Aussparung 4 so weit hinem- 
verformt, bis ihre Kontaktzone 8 in Beriihrung kommt 5 
mit den Kontaktzonen 7 der oberen Kontaktfolie 2. 

Somit ist das Ziel erreicht, daC die mit einer starken 
Metallfolie geschutzte Sicherheits-Folientastatur mit 
geringem Fingerdruck betatigt werden kann. 
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dung einer kostengunstigen Tastatur mit fixierter Be- 
schriftung des Tastenfelds keine dauerhaft bleibenden 
plastischen Verformungen der Tastaturoberfiache auf- 
treten und daB gleichzeitig die Tastatur einen wirkungs- 
vollen Schutz gegen auBere Gewalteinwirkung erhalt, 
wobei der zur Bedienung der Tastatur benotigte Kraft- 
aufwand gering gehalten werden soil. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB oberhalb der oberen Kontaktzonen eine starke Me- 
tallfolie mit federnden Eigenschaften von solcher Dicke 
in den Schichtaufbau der Tastatur eingefiigt ist, daB er- 
stens keine durch Fingerkraft erzeugbaren dauerhaft 
bleibenden Verformungen der Tastaturoberfiache ent- 
stehen konnen und daB zweitens die darunterliegenden 
Schichten der Tastatur gegen vornehmlich ritzende und 
schneidende auBere Gewalteinwirkung wirkungsvoll 
geschutzt sind und daB zwischen der unteren Kontakt- 
folie und dem Trager der Tastatur im Bereich der Aus- 
sparungen erhabene Elemente angeordnet sind, die so 
gestaltet sind, daB sie die untere Kontaktfolie in die 
Ausspafungen hinein verformen konnen. 

ZweckmaBige Weiterbildungen der Erfindung erge- 
ben sich aus den Unteranspriichen. 

Die Erfindung wird nun anhand der in den Zeichnun- 
gen dargestellten Ausfuhrungsbeispiele naher erlautert 
Eszeigen: 

Fig. 1: Aufbau einer herkommlichen Folientastatur 

Fig. 2: Aufbau einer erfindungsgemaBen Sicherheits- 
Folientastatur in einer moglichen Ausbildungsform mit 
separater Metallfolie 

Fig. 3: herkommliche Folientastatur mit einer beta- 
tigten Taste im Zustand der Kontaktgabe 

Fig- 4: Sicherheits-Folientastatur (Ausbildungsform 
ohne Designfolie) mit einer betatigten Taste im Zustand 
der Kontaktgabe. 

Fig. 1 zeigt den prinzipiellen Aufbau einer herkomm- 
lichen Folientastatur. Unter einer Designfolie 1 befindet 
sich eine obere Kontaktfolie 2, die an ihrer Unterseite 
die oberen Kontaktzonen 7 tragt. Unterhalb der oberen 
Kontaktfolie 2 befindet sich eine Abstandsfolie 3 mit 
Aussparungen 4. Unterhalb dieser Abstandsfolie 3 liegt 
die untere Kontaktfolie 5, die an ihrer Oberseite die 
unteren Kontaktzonen 8 tragt. Die aus den 4 beschrie- 
benen Folien bestehende Tastatur wird mit ihrer Unter- 
seite auf den planen Trager 6 aufgebracht, welcher starr 
ist und somit der Folientastatur die notige Festigkeit 
verleiht 

Die Kontaktzonen 7 und 8 sind im Bereich der Aus- 
sparungen 4 angeordnet. Der Abstandsweg X zwischen 
den Kontaktzonen 7 und 8 ist gleich der Starke der 
Abstandsfolie 3 abzuglich der Summe aus Starke oberer 
und unterer Kontaktzone. Wird von oben her im Be- 
reich einer Taste bzw. einer Aussparung 4 Druck ausge- 
ubt, bewegen sich die oberen Kontaktzonen 7 nach un- 
ten. Ist der Druck so groB, daB die oberen Kontaktzo- 
nen 7 den gesamten Weg X zurucklegen, erfolgt Beruh- 
ruhg mit der unteren Kontaktzone 8 und damit Kon- 
taktgabe. . 

In Fig. 2 ist die erfindungsgemaBe Sicherheits-Folien- 
tastatur in einer moglichen Ausbildungsform darge- 
stellt Unter einer Designfolie 1 befindet sich eine Me- 
tallfolie 9. Diese Metallfolie 9 hat federnde Eigenschaf- 
ten und ist von solcher Starke, daB keine durch Finger- 
kraft erzeugbaren bleibenden plastischen Verformun- 
gen entstehen konnen — z.B. Federstahl im Starkenbe- 
reich von ca. 0,1 mm. Diese Metallfolie verhindert nicht 
nur zuverlassig unerwunschte bleibende Verformungen, 
sondern stellt gleichzeitig einen wirkungsvollen Schutz 
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der Tastatur gegen Z.B. ritzende oder schneidende auBe- 
re Gewalteinwirkung dar. Die Anfalligkeit der Tastatur 
gegen bewuBte Akte des Vandalismus wird somit we- 
sentlich vermindert 
5 Unterhalb der Metallfolie 9 folgen die aus Fig. 1 be- 
kannten Folienschichten: obere Kontaktfolie 2, Ab- 
standsfolie 3 mit Aussparungen 4 und untere Kontaktfo- 
lie 5. Zwischen unterer Kontaktfolie 5 und darunter be- 
findlichem starren Trager 6 sind erhabene Elemente 10 
io angeordnet. Diese Elemente 10 sind jeweils mittig den 
Aussparungen 4 zugeordnet und sind so gestaltet, daB 
sie bei Druck die untere Kontaktfolie 5 in die jeweilige 
Aussparung 4 hineinverformen konnen. 

Diese erhabenen Elemente 10 konnen als separate 
is Teile eingelegt sein, konnen aber alternativ auch als 
integrale Bestandteile desTragers 6 ausgeformt sein. 

Zwischen den erhabenen Elementen 10 entstehen 
Leerraume 11. 

In einer weiteren moglichen Ausbildungsform konn- 
20 ten Metallfolie 9 und obere Kontaktfolie 2 in einer einzi- 
-gen- metallischen Kombinationsfolie zus.amn^engefaBt 
sein. In diesem Fall muBten dann allerdings die oberen 
Kontaktzonen 7 durch einen Isolierdruck von der sie 
tragenden metallischen Kombinationsfolie isoliert sein. 
25 In Fig. 3 wird eine herkommliche Folientastatur mit 
einer betatigten Taste im Zustand der Kontaktgabe ge- 
zeigt. Druck von oben bewirkt, daB Designfolie 1 und 
obere Kontaktfolie 2 mit dem Krummungsradius R 1 
nach unten verformt werden. Dadurch legen die oberen 
30 Kontaktzonen 7 den gesamten Abstandsweg X zuruck 
und bewirken nach Beruhrung mit der unteren Kontakt- 
zone 8 Kontaktgabe. 

Die untere Kontaktfolie 5 liegt vollstandig auf dem 
starren, planen Trager 6 auf und kann deshalb bei Druck 
35 von oben nicht zuruckweichen. Somit kann die zur Kon- 
taktgabe notige Verformung der Folien im wesentlichen 
nur im Bereich der Aussparungen 4 geschehen. Der zur 
Kontaktgabe notige Krummungsradius R 1 wird des- 
halb bestimmt durch Lange der Aussparungen 4 und 
40 Lange des Abstandswegs X 

In Fig. 4 wird die erfindungsgemaBe Sicherheits-Fo- 
lientastatur mit einer betatigten Taste im Zustand der 
Kontaktgabe gezeigt. 

Die starke Metallfolie 9 verhindert zwar dauerhaft 
45 bleibende plastische Verformungen der Tastatur-Ober- 
flache und bietet gleichzeitig einen wirkungsvollen 
Schutz gegen auBere Gewalteinwirkung, hatte aber den 
fur den Alltagsgebrauch nicht akzeptablen Nachteil, 
daB sie unter den in Fig. 3 herrschenden Bedingungen 
50 nur mit unertraglich hohem Kraftaufwand bis zur Kon- 
taktgabe verformt werden konnte. Zur Losung dieses 
Problems werden die erhabenen Elemente 10 in die Ta- 
statur eingefQgt 

Die dadurch entstehenden Leerraume 11 zwischen 
55 der unteren Kontaktfolie 5 und dem Trager 6 bewirken, 
daB sich die gesamten Folienschichten bei Druck von 
oben in weiten Bereichen absenken konnen. Damit wird 
eine Verformung mit dem Krummungsradius R 2 mog- 
lich, der wesentlich groBer ist als der Krummungsradius 
60 R 1 in Fig. 3. Die zulassige GroBe des Krummungsradi- 
us R 2 wird nur dadurch begrenzt, daB die benachbarten 
Kontaktzonen nicht ebenfalls zur gegenseitigen Beruh- 
rung kommen durfen. Somit ist die Metallfolie 9 in einer 
solchen Starke auszulegen, daB die zulSssige GroBe des 
65 Krummungsradius R2 bei ansonsten gegebenen Ein- 
fluBfaktoren nicht uberschritten wird 

Der wesentlich groBere Krummungsradius R2 be- 
wirkt, daB bereits geringer Kraftaufwand genugt urn 
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bei gleichem Abstandsweg Xwic in Fig- 3 Verformung 
der Folienschichten bis zur Kontaktgabe zu erreichen. 

Hierbei wird die untere Kontaktfolie 5 durch ein er- 
habenes Element 10 in die Aussparung 4 so weit hinein- 
verformt, bis ihre Kontaktzone 8 in Beriihrung kommt 5 
mit den Kontaktzonen 7 der oberen Kontaktfolie 2. 

Somit ist das Zie! erreicht, daO die mit einer starken 
Metallfolie geschQtzte Sicherheits-Folientastatur mit 
geringem Fingerdruck betatigt werden kann. 
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